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~s hlar nicf)t f cf)hler fej13uj1efün, 3u lncfdjer ll]il3, 
familie ber R'ranf9eirnerreger ge9örti 9aoen bocf) 'lett, 
nanger .f)o'pfenbauern, bie 3ugreicf) m.Ieingärtner finb, 
f cf)on autl ben äufieren 1.metfmafen auf bie naf)e lßev 
hlanbtf cf)aft mit bem fa(f cf)en m1e9ltau betl ®einftocfä 
gefcf)loff en. 'latf dcf)ficf) erfcf)einen auf bet Unurf eite bet 
ß(ecfen f)eUbräun(idje, fpätet oraunbiofette fh'.ofen bon 
R'onibienträgern. (1Die ftatf bunfü ßdroung df terer 
~af en rüf)rt übrigentl nacf) meinen lßeobacfitunt1en bon 
®apro'p9~ten 9er, bie ficfJ, oegünj1igt butcf) bie ueucf)tig, 
feit, raf cf) auf bem toten @ehleoe anfiebern.) 1Die autl 
bm ®pa(töffnungen 9etbotfommenben ~onibientrdger 
3eigen aucf) im burcf)fa[enben fäcf)t urdunlicf)e ßdrbung, 
fie finb am @rnnb ethlatl angef cf)hloilen unb in bet oberen 
.f)dlfte mel)rfacf) gegabert. 1Die retten mer~meigungen 
-finb lang, (eicf)t geoogen unb berjüngen fid) 3u einer 
®pite, beren jebe eine R'onibie ttdgt. 1Die reifen ~onibien 
finb ebenfailtl feicf)t raucf)oraun gef 5rbt, ooar mit einer 
ffeinen lßetbicfung an ber 6pite. ffiacf) ben l)J1eff ungen 
mit bem rnurar,®(f)rauoenmiftometer betrdgt bie l:'.dnge 
butfcf)nittricf) 22 bitl 24 µ, bie 1Dicre 15 f.,l · 

Unf m ndcf)fte mermutung, bic ~ranf9eit fei bom 
ndcf)j1en merhlanbten, bem .f)anf, auf ben .5opfen über, 
gegangen, ftimmte mit ben C5'porenma fien nicfit überein, 
aucf) f)atten übertragungtlbetf ucf)e feinen ~rfofg. 1Da, 
gegen fonnten 311:lei engfif cf)e uorf cf)er, er CS. ®armon unb 
® . l.m. ®ate2) ben ü&er3eugenben ffiacfJhleitl erbringen, 
bafi bie .f)o'pfen,ll]eronof 'pota ibentif cf) ij1 mit ber auf 
Urtica dioica unb Urtica urens allgemein botfommen, 
ben Peronospora urticae de By. 1Die .f)opfen,ll]ero, 
nof'pora, Pseudoperonos-pora Humuli (Miyabe unb 
Takah.) Wils. ij1 nacf) if)tem lßericf)t 3ucrj1 1905 in 
Sapan unb bann 1908 in ffiorbamerifo beobadjtet hlot, 
ben. Sn ~ngfanb trat bie ~ranf9eit 3um crften ~a[ 
im Saf)re 1920 im lße.rf ucf)tl9o'pfengarten betl ®t)e (fo(, 
(rge in R'ent auf. lßei bet jd9r(icf)en ®iebetfef)r ber 
Shanff)eit un.b .bet f eucf)enartigen füttlbreit1111q im ®pöt, 
fommet 1924 9aben .bie bei.ben uorfcf)et @efegen9eit 3u 
einge9en.ben Unterf ucf)ungen un.b lßetf ucf)en gef)abt. mon 
if)ten lßefun.ben ij1 am hlefentricf) nocfi 3u entne9men: 
<Die ~onibien entraff en in ®affet nacf) fuqer Seit 

2) 6a[mon1 ~ - 6 . anb iffiare1 m:l. \m.1 'tlje boUJtll) mi[beu, of tljc 
[ioµe . - ']ournaf oft !je \mini;trtJ of t(le agricu[ture, \Bb. 311 ~r. 12, 
\Bb. 32 ~r. 1. I 92C,. 

4 bitl 7 eicf)hldrmfporen, .bie je 2 gmen tragen. ffiacb 
fdngerem Um9etf cfihlimmen fommen fie 3ur ~uf)e unb 
treiben einen R'eimf cf)raucf), bet in .batl lßratt ein3u.bringen 
betmag. Sn abgej1orbenen lßfdttcrn fin.b aufjet.bem aucl) 
1Dauetf'poten (Oosporen) gefun.ben hlot.ben. Sm urüf), 
ja9t hletben fur3e, bet.biefte C5'ptoff e getrieben, .bie i9re 
lßfdtter nicf)t entfarten un.b oar.b .batl ®acf)tltum einj1effen. 
~n .ben betfümmerten lßrdttern fommen .bie ~onibien, 
trdger in grofier ga9r 9erautl . . SDief e ftü9e ~nftecrung 
fann .burcf) 1Dauerfpoten erforgt fein, etl ift aber aucf) 
mögricf), .bafi .ber ll]if3 in .ben C5ptofianfagen .betl ®ur3e(, 
ftodtl am ~~3er überwintert. ~9nricf)e lßir.bungen 3eigten 
ficf) aucf) an 6eitentrieben (fie fin.b untl 9euer ebenfaITtl ein, 
gef an.bt ttior.ben). ~ufier .bem lßefa[ .bet ~(dtter ttiitb 
am bef on.bettl gefd9dicf) angef ef)en, .bafi .bie .f)üITbfdtter 
bet 1Do[.ben oefaffen ttier.ben. 1Dief e oefommen .ba.burrl> ein 
eigentümficf) fcf)edigetl ~utlf e9en. lßei j1ätfetem \Befall 
rönnen .bie cnor.ben oöUig ttlettfotl ttlet.bcn. 

1Die 3undcf)j1 auftaucf)en.be lßefürcf)tung, .bie . R'ranf9eit 
f ei mit uecf)f ern eingefcfirep'pt ttlot.ben, erttiietl ficf) am nicfit 
begtün.bet. 1Denn autlfdn.bif cfie uecfifet fomen 3um retten 
l.mar 1917 in .ben merf ucf)tl9opfengarten un.b etft 1920 
ttiur.be .bie ~ranf9eit 3um erj1en ~ar beobacf)tet. (Sie 9at 
ficf) bann in .ben ndcf)ften Saf)ren nicf)t weiter brrbreitrt, 
un.b etft im ®pdtf ommer 1924 fonnte ein lueitbctbreiteter 
lßefaff feftgeregt ttier.ben. 1Dief er betraf aber nirf)t nut 
.ben angebauten, f on.bern aucf) .ben ttiHb ttiacf)f en.ben 
.l)o'pfen, un.b 3ttiat aucf) in @egen.ben, .bie lueit ab bom 
.f)opfenbau fügen. 1Dabei 3eigte etl ficf), .baij .bie .baneben 
ttiacf)f en.ben lßrenneff ern ebenf aff tl an ll]eronof~1ora 
etftanft ruaren. 1Die ttiecfif erf eitigen Hbertragungtlber, 
f ucf)e gdangen gut, wobei aUet.bingtl am .f)opfen aud1 
einige ftanfe urecte an nicfit geimpften lßfdttern auf, 
traten. 

1Die engfifcf)en lßeobacf)tungen betftdrfen arf o nocf) bie 
bmittl autlgefprocf)ene lßefürcf)tung, .bafi .bet farf me 
l)J1ef)f tau 3u einer ernj1en @efa9r für .bm .f)opfenbau 
merben n1ir.b. 1Die füt,@feicf)f)eit mit bcr lßrrnn, 
neffef,ll]etonofpora etffdtt etl aucf) bitl 3u einem gettiiff en 
@ra.be, .bafi .bie ~ranf9eit an f o betf cf)ie.benen Orten .faft 
greicfi3eitig aufgetreten ij1. Se.benfaITtl müffen .bie .f)opfen, 
bauet mit groijer ~ufmetff am feit .bie weitete ~ntttiide, 
lung betforgen, .bamit fie recf)t3eitig1 ttiie im ®einoau, 
.burcf) ®priten mit fupferf)artigen \Flittern einet @efd9t• 
bung .bet ~rnte botbeugen rönnen. 

~pfelblütenlted)er unb ~irnfnof pen,ted)er 
mon ll]tof. Dr. ~. ® et t 9. 

(\!a6orntorium für ipf)änofogie unb mMeorofogie ber \Bio[ogifdjen !Reidjsanfta[t. ) 

~n an.berer ®terre (~nge1uan.bte lßotanif, VII, 19251 
®. 121 ff.) 9abc icf) etl hlaf)rf cf)einfid) 3u macf)en berfucf)t, 
baij erft nacf) bem lßefaff .bet ~pfelolüten .butd) .ben 
18Iütenj1ecf)et bie ~ntf cf)ei.bung batübet fdfft, ttie[d)e 
lß(üten 31tt urucf)treife gefangen un.b ttierd)e nicf)t. @an3 
augenf cf)einficf) fommen bie 1)1d9rftoffe, hlercf)e für .bic be, 
faffenen \Blüten nacf) .bet lßernicf)tung i9ret Organe .btttd) 
.bm lßlütenftecfiet nicf)t me9t nötig fin.b, .ben rej1füf)en 
\Bfüten .betl betreffen.ben lßüf cf)eftl 3ugute. ~n greicf)et 
®terre 9abe icfi aucf) auf .batl tuef entricf) an.bete mer9alten 
brim lßef arr .ber \Birnen burcf) .ben lßirnfnofpenfrerlJet 
9ingettiief en. 

Snfo(ge betl 1uef ent[icf) ftü9mn 'lermintl .betl ~ngrifftl 
.bief etl 'lieretl auf .bie ®interfnofpen .bet lßirnliäume ttiitb 

nicf)t in je.bem ein3efnen ijarre 11.lie beim ~pfe(ofütenfted)et 
nur eine ein3ige lßrütenfnof'pe getroffen, f on.bern .bie @e, 
f amtfnöf'pe mit .ben ~nfagen für .bie lßrdtter unb für im 
1Durcfif cf)nitt .bet lßirnenf orten 51

/ 2 lßfütenfnof'pen 
(uigur 1 unb :d). ®öf)tenb f omit .ber ~pfe(&fütrn)1ecf)er 
gan3 augerif cf)einlicf) nur bann eine für .bie menf cf)ficfie 
®ittf cf)af t empfln.blicf)e !Roffe fj.,ieren fonn, ttlenn ficf) .bet 
r,ro3entf at .ber ei113efnen :lnfcftionen be.benfücf) .bet @e, 
famt3a9r bet autl 'p9~fiorogifcf)en @rün.ben nicf)t 3ur 
ijrucf)t gefangen.ben lß[üten nd9ert, ift .batl für9a[ten beim 
lßirnfnofpenj1ecf)et a(f o ttief entricf) ungünj1iger. 1Dief e 
~nndf)erung .betl ~'pferfüütenj1,ecf)ertl .bürfte aber - nacl) 
.ben liitl9erigen ~rfaf)rungen ·wenigj1entl - nur 9öcfift 
f eften eintreffen. 1Dabei ttiill icf) bemerfen, .bafi .bie üb, 



ficf)en 6djäiJungen be§ ~ro3entf ajJe§ be§ ~pfeibiüten, 
j1ecf)erbefall§ fiel) j1ern bei nacf)träglicf)er \)l u O ä f) f u n g 
am gan3 toef entficf) 3u ljocf) gegriffen ljerau§gej1ellt ljaben. 

'Da jeber (fin3e(oefaf! beim ~pfe[6Iütenj1ecf)er e i n e 
IBiütenfnofpe trifft, beim \"ßirnfnofpcnj1ecf)er aber auaer 
einer @ruppe bon l"ßfättern im 'Durcf)fcf)nitt 51

/ 2 13Iüten, 
fnofpen, f o ij1 ber 123er[uj1 für bie 1Pf[an3e 3unäd)ft um 
ebenf obiefma[ gröijer bei bem fe~tgenannten :Sd)äbring. 

o;igur 1 

2ängiljdjnitt burdj eine uom 
~imfnofpenftedjer 6efallenc 
il\lintetfnofpe. ~11 breifadjer 

natiirf. @töfle. 

\yigur r, 

(Yigur 2 

<fine e6enfo!dJe ~noive, roefdje 
auilnafjmilroeiie 0roei l:linuen bell 
~irnfnofpen[tec\)crll entljält. ~n 

breifadjer natiirl. @rö[ie. 

Q:§ fommt aber ljin0u1 t.\1!3 brr 123er[uj1 beim ~pfefbWtrn, 
j1ecf)er, toie eben angebrnte t, of)ne Stneifef in ben mei!1en 
ßällen loieber bOll unb gan3 au§geg[icf)en \Oerben fonn. 
Q:in äljn[icf)er \)fo§g[eicf) ij1 bei bem burcf) ben IBirn, 
fnofpenj1ecf)er ljerborgerufenen bielmaf§ grö~eren ~er, 
luJ1 nicf)t benfüar. 'Die für bie 3erftörte ~nofpe [Je, 
j1immten mäljrj1offe müff en ben unter betf emen angelegten 
Stneigfnofpen 3ugute fommen (5igur. 3). 

~iruen1,roeig in natiirlidjrr 
@rö[Je: ~ie <fnbfnoive iit uom 
~imfnofpen[tedjer 6ejallett unb 
a6getötet. · llntcr6afb bnfcf6en 
uier fidj cntroicfefnbc ~rucig , 

fnofpen. 

{l'igur 4 

2iingi\ fdjnitt burdJ eine 00111 
51:lirnfnofµenftcdJet 6eja[fene 
i!llinterfnofpe, in roefcfJet (!Jinten 
!infll) eine (l;ht0e!b!iite am fü, 
ben gc6lie6en ift : ~n bteifacfJet 

1tatiirlidjer @röf;c. 

{l'igur 6 

\rine oom ~irnfno[penftedjer 6ejallene i!llinterfnofpe bn 
~ime mit e60entrifc!j gc!eoencr, fiinft!idJ geöffneter 2aroen, 
fammer, eine \!l111,aljl ~fätter unb eine G:in0ef6liite lja6en 

[idj entfaltet. \Jlatiir!idje @rö[le. 

G:ine uom ~imfnojµcnftedJet 6ejallene i!llinterfnojµc in 1tatiirfidjcr 
@rö[Je, beten ~fiiten6iifcfJel [idj anjangil roeitet cntroidelt ljat, bann 
a6er ttadJttäglidj ttocfJ auil \Jlaljtnngilmangel a6oeitor6ett ift. ~lt bem 
in ber \'yigur bargejtclften @itabium fjat ber .!l'öjer 6eteitll bie geöffnete 

2arvenfammct uetlafien. 

·10* 
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®enigj1ens in ber gan3 übetlniegenben ~1)Mjqaf){ bet 
'iJä{{e mirb burcf) ben ?ßirnfnofpenj1ed)er bie gan3e ~nof~1e 
mit f ämtiid)cn ?Blatt, unb ?Blütenanlagen 3erj1ört. ~1ur 
felten ij1 bie bon ber 13atbe gebilbete ~ammer f o ewn, 
trif d) gelegen, baj3 neben if)t nod) · ®ege für bie ~äf)t• 
jloff[eitung unbetle§t bleiben. .Sn f o{d)en ijäffen fann 
fid) nocf) bie eine ober anbere ?ßlütenfnofpe turnet, 

entmicfeln (ßigur 4) unb in gan3 f eltenen ßäUen 3u not, 
malet ~usbilbung gelangen (ßigur 5). 1Jfüijr ij1 aber 
aud) bann nod) bie ~äf)rj1offleitung f o befd)ränft, bajj bie 

.. ?ßlütenfnofpen nod) nad)träglicf) 3um ®elfen unb ~b, 
j1erben gelangen (l}igur 6). ~ud) anormale (taube) 
?Blüten fommen auf f olcf)e ®eif e 3uj1anbe. 

mergleid)enbe ro?eff ung ber ~d)tuebef ä~igfeit uon 2Ccf enmitteln 
~on ® a l t f) e r c.t, r a p p m a n n. 

(~us ber mlittelpriif!1elle bcr \3iologifd)en !Reicf)tlanftalt.) 

• 
®leicf)mäflige \ßef ct)affenf)eit ber Bpti~brüf)en mäf)renb 

ber c:Dauer öes ®pri~ganges tuirb burd) gute ®cf)mebe, 
fäfJigfeit ber in ber iJiüffigteit bepnblid)en 0usµenfionen 
errncf)t. .Se mef)r bas 1µe3i~jd)e @emid)t ber 6usµen, 
fionen mit bem ber ßlüffigfeit übminjlimmt, um f o 
gröflet ijl bie ®d)mebefäf)igfeit ber ®µri~btüf)e. c:Die 3ur 
~tf)öf)ung ber 6d)mebefäl)igteit ber ~rf enpräparate 3ut 
~et\uenbung fommenben f.>i[fsjloff,e (ifüef)lfleij1er, 
®aff ergfas, 9Jle[affe} betuirfen 3um c.t,eil eine (hf)öf)ung 
unb bamit eine ~nnäf)etung bes fµe3ipf cf)en @emid)tes 
ber ßlüffigfeit an bas bet Suspenfionen. ~ürben feine 
meite:cen üaftoren für bie 6cf)mebef äf)igteit in )Betracf)t 
fommen, Jo liej3e fid) bief elbe in einfad)et \llieif e butd) 
bas fpe3i~f d)e @emid)t bet 6uspenfionen ausbrücten. 
c.Die 6d)mebefäf)igteit bon ®uspenfionen mitb jebocf) in 
jlarfem 9Jlaj3e nod) burd) bie Dberf{äd)engröfje unb bie 
üormgefta(tung ber ein3e[nen c.t,eild)en beeinf{uj3t. c.Der 
burd) bejlimmte ~örnd)engröjje unb ~örncf,lenform im, 
mef)rte <.Dtud, unb :Reibungsmiberjlanb erf)öf)t bie 
®d)mebefäf)igfeit, bie if)rerf eits nod) burd) ben foUoi, 
balen unb gelartigen ltfJataftet ber oben genannten f.>ilf§, 
j1offe gejleigert merben fonn. 

\ßei bet Unterfnd)ung arf enf)altiger CSµti~brüf)en 11.lutbe 
bisf)et bie ®d)mebef äfJigfeit bes ~rf enpräparates in ber 
!füge( nacf,l ber .pöt)e bes _ ?ßobenf a§es gemeff en, ber bet 
einet bejlimmten 9)tenge bes ~tf enf al3es in ,einer nad) 
~o(umen unb .pöf)e bejlimmten ßlüffigfeitsf äule 1uä9renb 
einer gegebenen geit.bauet fid) bilbet; in einigen fjälien 
murbe aucf,l am ~.naj3 bie geit genommen, in ber eine 
'iJlüffigfeitsf äule bon bej1immter .pöf)e oöllig mieber flat 
murbe, f o bafj bal)inter gef)altene 6d)riftproben gut les, 
bar 1uaren. ?ßeibe ID1etf)oben gaben feine fid)mn [ßerte. 

~uf bem @ebiete ber ?ßobenunterf ud)ungen, fpe3iell 
ber 6cf)Iämmanal~f e, finb nun feit einigen .Saf)ren ®ebi, 
mentierapparate gebaut morben (®iegner, c.Die 13anbm. 
merfucf,lsjlationen 1918, ?ßanb 91; Dsmalb unb .paf)n, 
~oUoib,geitfcf)rift 1922, ?ßanb 30; ß. ~ . .pal)n unb 
c.D. f.>af)n, ~oUoib,geitfcf)rift 1922, ?ßanb 31 1

) 1 bon 
benen ber ))gmeif cf,lenfel,~locrungßmeffet11 3ur fd)nellen 
9Jteffung ber 6cf)mebefäf)igfeit bon ~rf enpräparnten oer, 
1uanbt unb megen f dnet ~infacf)f)eit nnb Ieicf,lten .panb, 
f)abung empfof)[en \uerben fann. c.Das iprin3ip bes Smei, 
fcf)enfef,l}[ocrungsmeff er§ beruf)t barin, baij bie .pöf)en, 
unterf cf)iebe in einer fommuni3ierenben :Röf)te unb bie 
~nberung bief er Unterf cf)iebe in bem l}affe, baj3 bie c.Dicf)tc 
einer ßlüffigfeit burcf,l 6ebimentation einer in il)t ent, 
f)altenen bisperf en ipf)af e abnimmt, gemeff en tu erben. 
c.Der ~pµarat befi:ef)t aus 3mei 1 bis 1130 m langen 
fonnnuni3ierenben Vfol)ren, bon benen batl engere ITTof)r (~ bü, . 
6. mm c.Durcf,lmeff er) am 9Jlej3, ober fürg[eicf)srof)r V 
burcf) gut eingef d)liffenen .paf)n h oom ~acf,lbattof)r 3u 

1) ~en .pinn,eis auf bie üiteratur 'O crbanfc_ id) .pmn Storiegen ll:lost. 

trennen ij1, mäf)renb bas meitm (6 bis 1 u cm c.Durd), 
meff er) l}afftof)r F unterf)alb ber ~erbinbung mit bem 
~ergleicf,lsrof)r nocf) einen 8 bis 10 cm langen, µipetten, 
artig fcf,liiej3enben unb mit einem S)al)n betf el)enen ~n, 
f at A f)at. c.Das ~ei:binbungsrol)r 3mifd)en ßaU, unb 
mergleicf,lsrof)r ij1 englumig, bamit bas mennifcf)en bet 
merg[eicf,lsflüffigfeit mit ber ~uffd)memmung einge
fcf)ränft mitb . . ~n ober [)inter ben :Rol)ren befinbet fid) 
eine 6fala 3um ~lblef en bcr ßlüffigfeitsfäulen. gum 
Scf)ute bot gerbrecf)en luerben bie :Rol)re 3mecrmäl3ig auf 
einem gröjjmn ?Brett befej1igt. 
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c.Der ~pparat rourbe 3ur berg[eicf)enben ~J1eff ung einiger 
füf enfpti§mitte[ benu§t. ~rn ~erg[eicf)sflüf figfeit tmb 
0ur .perj1ellung ber 5pro3entigen ?ßtüf)en ber 3u unter, 
jucf)enben ~rf enptäparate biente 13eitungsmaff er. ?Bei 
geöffnetem f.>af)n h murbe 3uerfi: ber ~!µparat mit 
®affet bis 3u einet beftimmten ßallf)öf)e (11~ullj1effung 11 ) 
gefüllt. ~acf) 6d)Iiej3en bes .pal)ns h murbe bas ßall, 
rof)t burd) .öffnen bes ~ipettenf)af)nes p bon ®aff er 
entleert, mit ber ~rf enbrüf)e einmal burcf,lgefpült unb 
bann nacf) 6d)Iiej3en bes ~ipettenf)af)nes mit ber 5pro, 
3entigen ~rfenbrüf)e genau bis 3ur ~uilj1eUung gefüllt. 
\ßeibe :Rof)re murben bann mit gut paff enben @ummi, 
j1opfen betfd)Ioffen, tücf)tig gefcf)üttelt, bann f ofort 
mieber oertifal aufgef)ängt unb nacf) ~bnef)men ber 




